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Hydrologische Disposition
e.g. Church & Miles (1987),
Ciavolella et al. (2016),

Rengers et al. (2016)
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» Nicht Uber lange Zeitraume!

~ » Nicht fur unterschiedliche Regionen!
~ » Nicht in O!
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Regionale
hydrologische
Modellierung

Region Ereignistage
(50+ Jahre)
Muren  Fluvial
Montafon 43 22
Pitztal - 3 3
Defreggental 10 15
i Galkmlww il 18
Paltental 22
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Hydrologisches Modell

= Konzeptionelles Niederschlag-Abfluss Modell
O verschiedene ,rainfall units”
O verschiedene ,response units*

E, = elevation resolved interception evaporation, P, = elevation corrected liquid precipitation, Py, = elevation and seasonal
corrected snow fall, S, = elevation resolved interception reservoir, Sq,,, = elevation resolved snow reservoir, Sy = elevation
resolved glacier reservoir, Py = effective precipitation, M = snow Mg, and glacier melt, E; = soil evapotranspiration, S, = soil
reservoir, g, = flux into soil reservoir, dy. = preferential flow, g, = percolation into groundwater reservoir Sg, Qger = EXCESS
overland flow, S; = fast responding reservoir, gy, = fast soil reservoir drainage, dy, = groundwater flux into riparian zone, Qg =
fast runoff component, gp,s. = baseflow from groundwater, qge, = deep groundwater loss, and Q = channel runoff.
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Hydrologisches Modell

= Konzeptionelles Niederschlag-Abfluss Modell
0O verschiedene ,rainfall units*
O verschiedene ,response units*

= C/Matlab/R

= Model forcing: Niederschlag, Temperatur

= Kalibrierung auf gemessenen Durchfluss

O Likelihood-basierter Algorithmus (DREAM, Vrugt et al., 2008);
20,000 realizations (Calibration period: 25 - 35 (5) years)

0 Objective function: Kombination aus NS coefficient, logNS, waterbalance, maximum-

likelihood Ansatz
0 Berechnungen: Vienna Scientific Cluster

= Unsicherheiten: Simulation jeder Region mit 100 Parameter Sets (zuféllig
ausgewahlt aus der posterior distribution der Parameter)

= Validation period: 1 -2 Jahre
= Modellierung: ca. 60 Jahre

26.11.2019 Workshop zur Alpinen Hydrologie 2019

Model Ergebnisse, Beispiel Montafon 1999

NSE =0.73
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Auslosewahrscheinlichkeiten von Muren (Montafon)
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Unterschiedliche Auslésetypen!

langanh. NS Schneeschmelze
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Statistisch unterschiedlich!
(Beispiel Montafon)

Prenner et al. (2018), WRR

Auslbsetypen in den
Regionen (50+ Jahre)
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Suszeptibilititsmodell Montafon

Naive Bayes Classifier

TPR =T P/(TP + FN)
FPR= 1—TNR
TNR = TN/(TN + FP)
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Klimaprojektionen
(Wegener Center, Uni Graz)

= Basierend auf regionalen Klimaprojektionen der EURO-CORDEX Initiative

= 14 Klimaprojektionen, jeweils 2 Emissionsszenarien
(RCP4.5 und RCP8.5)

= Neue Methode fiir das raumlich-korrelierte Downscaling und Bias-
Korrektur, wodurch die Trends fiir alle Quantile garantiert werden

= Zeitliche Auflésung: 1 Tag
= Kalibrierung: 1971 — 2000
= Modellierungszeitraum: 1971 — 2100
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Modellierung der Zukunft

25 Parameter Sets des kalibrierten Modell

28 Klimaprojektionen (P und T aller Wetterstationen)
—> 700 (= 25*28)

= 6 Regionen

Potentielle Anderungen der hydrologischen Systems aufgrund
Verénderungen der Vegetation oder Landnutzung wurden ignoriert

» Nahe Zukunft: 2021 — 2050 Ferne Zukunft: 2071 — 2100
» Referenzperiode: 1971 — 2000
» Statistische Unterschiede: Wilcoxon Rank Sum test (Wilcoxon, 1945)
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Anderung der kritischen Auslésebedingungen

= Unterscheidung nach Ausldsetyp:
O Langanhaltender Niederschlag (LLR)
0 Gewitter (SDS)
0 Schneeschmelze (SM)
O Regen-auf-Schnee (RS)
= Leicht adaptierte Kriterien
O Fir Referenzperiode
O Nahe Zukunft + Ferne Zukunft

= Anderungen: AN =—
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Near future (2021-2050)

Kli maproj ektionen Far future (2071-2100)
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Ergebnisse hydrologische Modellierung
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Auswirkung auf kritische Auslésebedingungen
von Muren
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Saisonal & regional unterschiedlich!

Montafon Pitztal
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Saisonal & regional unterschiedlich!

Gailtal Feistritztal
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Saisonal & regional unterschiedlich!

Montafon Pitztal
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Zusammenfassung

Auslésung

Muren und CC

26.11.2019

Unterschiedliche Auslésetypen!
213 Gewitter, 1/4 langanhaltender Regen

Einbeziehung der Hydrologie - verbesserte
Vorhersage

Auslosebedingungen im Mittel stabil
Saisonale Verschiebung, v.a. friiher im Jahr
Regionale Unterschiede!

Sensitiv auf Starkregen, Regen-auf-Schnee
Konvektive Ausldser indirekt erfasst!
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Ausblick

Geomorphologische Disposition?

= Topographie?

= Variable Sedimentverfiigharkeit?
= Warum sind manche EZGs aktiv,

manche nicht/wenig?

= Mdglichkeit von groRen Ereignissen in
Regionen die bisher stabil waren?

= \erbesserung des Suszeptibilitdtmodells

maoglich?

> Deucalion 1l (2019-2022)
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Kriterien flr Trigger-Klassen

o Kein Niederschlag!
o0 Keine a priori Definition von Grenzwerten, sondern 1000x aus
gleichférmiger Verteilung gesampelt (in einem plausiblen Wertebereich)
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Prenner et al. (2019), STOTEN




