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Das Wasserhaushaltsportal Sachsen —

Eine interaktive Web-Applikation zu moglichen Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt in Sachsen
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Veranlassung: Wesentliche Schritte bel der Umsetzung der Methodik

= Offentliche Diskussion tiber Ursachen und mégliche zukiinftige Folgen des Klimawandels > Bertcksichtigung Nebelniederschlag

= Erhohte Anforderungen an Behdrden zur Bereitstellung von Daten, Informationen und " In Gebirgslagen oberhalb 400 muNN ausgeglichene Wasserhaushaltsbilanz mit beobach-
Prognosen zur Entwicklung des Wasserdargebots in einer sich andernden Umwelt teten und nach Richter korrigierten Niederschlagen nicht zu erlangen

= Ursache: sekundarer Niederschlagsgewinn von bis zu 300 mm/a aus abgefangenen bzw.

= Ergebnisse sollen Fachleuten als auch der breiten Offentlichkeit zur Verfugung stehen abgesetzten Niederschlagen (Nebel, Raufrost etc.)

Ziel: = Entwicklung einer Methode zur Berechnung von Nebelniederschlagen schwarze et al. 2013
. . "n 160 5660000
= sachsenweite BereChnung von Daten einzelner Wasserhaushaltskomponenten fur den Mittlere Korrektursumme Nebelniederschlag fiir das Regionalisierte Nebelkorrekturwerte
Ist-Zustand (1951-2010) und fir Zukunftsszenarien (2011-2100) 140 Winterhalbjahr Bereich Erzgebirge r den 15051954 in mmid ’
R B Erzgebirge y
= Erstellung ,Wasserhaushaltsportal Sachsen” g 20 ‘
" N E 0‘0:..... - BE
» Recherche vorab berechneter Ergebnisse (iber das Internet 5 e
. o . g 80 5620000
o EXxpertensystem zur webbasierten Berechnung nutzerspezifischer WHH-Szenarien g ok
O 60
MethOdik: % 5600000
g 40 4
vorab Analyse vorab Berechnung online Berechnung 20 2
. ’ 0 200 400 600 800 1000 1200 :I
Ableltung WasserhaUShalt WasserhaUShalt Hohe [mNN] 1520000 4540000 4560000 4580000 4600000 4620000 4640000
HHEssEnEUSIEl Sl Istzustand und nutzerspezifische > Auswahl eines geeigneten WHH-Modells mittels objektiver Modelltestkriterien
Beobachtung Szenarien Szenarien _
= einbezogene Modelle: BROOK90, ArcEGMO/SLOWCOMP, AKWA-M, MIKE SHE,
Analyse taglicher Cachoonwoite \ Dbosiorte i MRtabeeh \liVa_SH\/I-ETII—(lI(TopmoS_eI- l;J_ndZOR|kchf;lrcllzs_,-Ansatz)I,O_SWA';O -
- :
Beobachtungswerte Wasserhaushaltsbe- Wasserhaushaltsbe- !n re! a stapbsebenen:. Lysimeter, Kleinstgebiet DIS m<, Elnzugsgeniet > m
Niederschlag 8 Flussgebiete interaktive WEB-GIS- = Testergebnis: ArceEGMO/SLOWCOMP am besten geeignet
Temperatur und Abfluss 242 Modelle Anwendung zur Anpassung Testkriterium Punkteschlissel (Grenzwerte ohne Angabe Zwischenstufen)
113 Gebiete ca. 5.000 Teilgebiete von Bestimmtheitsgrad |1 (empirisch) bis 5 (voll physikalisch begriindet)
Methoden ca. 60.000 Hydrotope Landnutzungs-, Prozessabbildung 1 (unzureichend) bis 5 (vollstandig)
Klima Ist-Zustand und Boden- und Parametrisierbarkeit |1 (Kalibrierparameter) bis 4 (messbar / aus Beobachtung ableitbar)
DIFGA N 13 Klimarealisierungen Drainageeigenschaften Anpassungsglite Nash-Sutcliffe-Effizienz, BestimmtheitsmaR, relativer/absoluter Volumenfehler (0 unzureichend - 10 sehr gut)
Abflussganglinienanalyse WETTREG2010, WEREX Nutzung vorhandener Szenariofahigkeit 1 (zu geringe oder zu hohe Sensitivitit), 2 (moderate Sensitivitét)
SLOWCOMP 3Landnutzungsszenarien : - . .
crundwasserabflussmodell oder elgener Kalibrieraufwand 1 (hoch) bis 3 (wenig)
etnoaen Klimarealisierunaen Handling 1 (aufwendig) bis 3 (leicht handhabbar)
| Method [ lisierung
Ergebnisse = . . . . . .
echenzeit 1 (langsam, Einzugsgebiet > 6 Std.) bis 5 (schnell, Einzugsgebiet < 1 Std.)

e Wasserhaushalt fur 113
Gebiete aktueller Tag

Wasserhaushaltsmodell

» ArceGMO/SLOWCOMP » Methoden

automatisierter Betrieb » Physikalisch begrindetes Parametermodell flr das Grundwassermodell SLOWCOMP

_ Rt _ Ergebnisse .
bis langjahriges Mittel: " IR, ArCEGMClZ/I_bS_L?WC(?N:_I:_ ) Perkolation aus der Bodenzone = Struktur und Parameter CG1, CG2, SG1,,, aus
: o alibriertes und validiertes . : . :
Niederschlag asserhaushalt Wasserhaushaltsmodel | Transferzonenmodell Strdmungsgleichung furr einen ungespannten
Verdunst Hydrotop bis Gebiet : : : _
erdunstung 1nd aktueller Tag bis Ergebnisse Aquifer geohydraulisch ableitbar z.B.:
Abflusskomponenten . _ _ g z Rl g — 4 L2.n mit: drainabler Hohlraumanteil n,, Gebirgsdurchlassigkeit k;,
_ langjahriges Mittel: e Wasserhaushalt Yriippend | EFrEEETER CG=f = FlieRlange L, Méchtigkeit des Aquifers h,,
e Parameter113 Gebiete: Niederschlag Hydrotop bis Gebiet : ; ; __ P RLY: Schwarze et al. 1999, Hennig & Schwarze 2001
_SpeICherngBen Verdunstung und aktueller Tag bis = Grunc Iage fur sachsenweites Parametermodell
Speicherkonstanten Abflusskomponenten langjahriges Mittel: LI, | ausgehend von den 113 DIFGA-Analysen
« Regionalisierte Werte:  Differenzen Niederschlag § ac1 cc2g |
Iangjahrlge Mlttel WHH ISt_ZUStandVS- Szenario VerdunStung :r EvapotI?::;iration E [(Niehgztzgg?;ggll’??rr;?;;g?:tturT} P korrigit?rter Niederschlag nach Richter
Parameter SLOWCOMP Abflusskomponenten - sty S— N = N hoybpr:r:htﬁ:nAbtf)lthdetbﬂ
N . T -
. . Kalibri fe 1 Drainage- und Kanalisationsabfluss
> Kal | b I’I er U n g d er 242 WH H'MO d el Ie I' s e ‘I RG1 schneller Grundwasserzufluss
WWW - Wasse r h au S h al tS po rtal = SaC h Se n = d e . . . . . [ : RG2 langsamer Grundwasserzufluss
- mUItlkrIterle”e Optlmlerung Von : I QG1 schneller Grundwasserabfluss
4 Parametern’ 3 VerglelchsgrOBen : Y : QG2 langsamer Grundwasserabfluss
. . . . . . o | CG1 Speicherkonstante des schnellen
Recherche vorab berechneter Ergebnisse Expertensystem " zweistufige Kalibrierung mit ge- " ; RS Grundwasserspeichers
trennter Optimierung vertikaler ) T-sé;zbafra:T """ ’ 062 Spekherionstane ds angsamen
= ' RG1+RG2 ! Grundwasserspeichers
Web-GIS Nutzerdialog und lateraler Prozesse R i s e
Download Auftragsve rwaltung m mu|ti_0bjective covariance maitrix- ! [G dSchneII*eF; _ il | 1 a O Vergleichsgroie des Modells
. . Y s ' QG1 : 1 Kalibrierungsparameter
Web-GIS adaptation evolutionary strategy :[Gmngggg:gp;g;chej mice i =X e
.. : : : G2
Download = parallelisierte, automatische Kali- ”““CG: — ) wepmm ; Vorfuter
: \ alibrierungsstufe
@ U brierung von ArcEGMO igel 2007 Miler 2015 >« - - — - - - - - e e .

. Beschreibu : .. » Zugang zu Ergebnissen
gsa‘:hsen de Wasserhaushaltsportal Sachsen st Anderungsparameter oo Alle Parameter g g g
Quelle (Neuteich): Struga - Mdg. \ Klasse Anzshl | Fléche (km?) . . - .
L el — — \ / - \ Spree (ohne Binneneinzugsgebiet [Landnutzungsklassen [C\ ‘:L’:u':::‘:"t‘zm' : — R Auftrag Visualisierun 0 Web-GIS
L %, B LR Nochten) / . a0 1.4 p .
Tola] Woonaeey - i " abschicken 8 = Download Ergebnisse
S I e g 100 Alle Parametar: Kiasse in ale Bodeneigenschaften Anderungen | Industri — : :
: = 1 8 Alle Parameter: Klasse in allen g erunge ndustrie ) )
; il o » v b [ P __ - 28 (Ident-Nr. Tellgebiet,
G T 1981 - 2010 > 100+ 178 Rydrotopen einhewich andert ’ Wohnbaufiache
: : = | B s 2% 5 60 J 3 13.6 P
, o || s N formation: Kissse je Hydrotop dndem Drainageneigenschaften (ite) (> woitr | Acker ) " ¥ Gewasserkennzahl und
ot o | ' : I » 325 - < g Pomtr - .
? p s —N : | rlviand -name, hydrogeologische
i Lok F PO S : N D) T . Sonderkultur : : . . .- . .
: LR, T o B e e B o Gebietsinformation PTREAW § \r? * » " Objekt in der Karte selektieren Q auf dg Elnstellungen der Ansicht
TR pE Anzahl von NQ15 pro Jahr / ]ﬁ s _13 y | } FIaChe gemISChter NUtZUﬂg D FI Q - EI n h e It, F I aCh e Te I Ig e b I et’
D Klasse Flache : ' ielsgewasser .
—/ Y — : Laubwald Tscherniz _ korr. Niederschlag, reale
B 120 Nadelwald |v| 935 A a LI kreise I
B oo Necemsid |¥] 41 e Verdunstung, Gesamtab-
e . 132 adelwald |V 1.8 Graustein Scohess Mischwald ' ’ fI h II Abfl
B e ¥ |G | B A L\ /- uss, schneller Abfluss,
o sl Ko | B _ Diben :
"ER Moor KenDiben (00 e Grundwasserneubildung,
2 g BN \
o e W12 Neseaid ¥ = [ ausgewahies Hydrolop schneller u. langsamer
o Clkr a ladelwald |V B . R Schnee 0000 DRARL. T SN EaR e " Industrie
= 3 - Grundwasserabfluss)
A [F e O Rt | B ST | — Bl 14 Grnlend ¥ - Wohnbaufliche Daten-D 0ad
= - TRl W = Daten-Downloa
nnnnnnnnnnnn m- ausgawahites Modell - . - =1 . aa® 5 ACker
\ B o fem MM NS . einzugsgebietsweise als
- 100 4 Aocke . 3 . . e .
S - et Goblenz. | {30 Sonderkultur Shapefile (langjahrige
?’w &&&&& Jﬂ\wf'\ A=A . o  INBOEW alg - .
e NN |~ et R wald [¥] 10. Flache gemischtor Nutzung Mittelwerte) oder als CSV-
= 321 land |V 3.2 l
< > o '; akiuelle Pasition I GauB-Kruger Zone 4. 4483696.38, 5733572:23 \‘ 750 : P ] 3 Lanwa1d Datel (M O n atswe rte)
) S o 09 elwalg
£ g L Nadelwald " "
(TR 2 o5 P B oo @ = Expertensystem informiert
£~ I o |
"3 : | | Anwender per Email, wenn
E 160 200 £ 0 | REE elwald |V vegetationslose Flache . .
_ T die Ergebnisse des
% ” o A . 300 % i.m \'\‘/‘ﬂ\\ﬂr /\‘J.\ . > vald Moor ) ] . .
Y T 7 1 I O T A\ 2 " 350 @ g AL 107
o LTV R A o T Wz Necehsd (V2 | [ldes » A _— iIndividuellen Szenarios
€ b N N/ WA N\l N W N . —_ . \ t : uhkose _ xcn_ )
\ 33.-1 83 Jan84 Jan85 Jan ﬁﬂﬁom‘ljtan 87 Jan88 Janag 40 J K WRIRD IR AR AL an R A MJ £ > i p aktue“e posnion ln GaUB-Kruger Zone-4:r45?2839'14' 5?09622'34’ v z u m Down Ioad be re it Si nd
- - L - - . - : i Literatur SCHWARZE, R., DROGE, W., HAUFFE, C., BALDY, A., WAGNER, M. (2013): KIWES - Nebelkorrektur, Schriftenreihe des LFULG, Heft 16/2013. Download [m|+
Technische Um\{erSItat Dresden ’ Fl,n anz_lerung. . . Forsc_hungsprOJekt KII_V\_/ES HENNIG, H. & SCHWARZE, R. (2001): Geohydraulische Interpretation des Konzeptmodells Einzellinearspeicher und Konsequenzen fur die Modellierung des Grundwasserabflusses. Wasserwirtschaft, 90 (2001) 1 Poster
Inst. f. Hydrologie u. Meteorologie Sachsisches Landesamt f. Umwelt, Landwirtschaft u. Geologie Auswirkungen prognostizierter SCHWARZE, R.; DROGE, W.; OPHERDEN, K. (1999): Regional analysis and modelling of groundwater runoff components from catchments in hard rock areas. IAHS Publ. 01/1999; No. 254. _ .
Dr. Robert Schwarze (Projektleiter) Dipl.-Hydrol. Karin Kuhn (Projektleitung AG) Klimadnderungen auf den Wasser- IGEL, C.; HANSEN, N.; ROTH, S. (2007): Covariance Matrix Adaptation for Multi-objective Optimization, Evolutionary Computation 15(1). Weiterfiihrende =%
_ _ . : . . MULLER, R. (2015): Eine neue Strategie zur multikriteriellen simulationsbasierten Bewirtschaftungsoptimierung von Mehrzweck-Talsperrenverbundsystemen. Dissertation, TU Dresden. i
(0351) 4633-6377 () yhwvener (0351) 8928-4400 : reistaat U!‘.]d SFOﬁhaUShalt__m Emzugsgebleten SCHWARZE, R. DROGE, W. WAGNER, M. SPITZER, S. MALESKA, V. KUHN, K. (2016) Untersuchung méglicher Auswirkungen des Klimawandels auf den Wasserhaushalt in Sachsen. HyWa 60.2016, H1 Informationen
robert.schwarze@tu-dresden.de ¥ Karin.Kuhn@smul.sachen.de n ACHSEN sachsischer Gewasser (2008 — 2015) HAUFFE, C. MULLER, R. WINKLER, P., BALDY, A.., SCHWARZE, R., WAGNER, M. (2016) Strategie zur Kalibrierung groRraumiger Wasserhaushaltsmodelle sowie Ergebnisse fir Ist-Zustand und Klimaszenarien in Sachsen. HyWa 60.2016, H1

MULLER, R., GUROVA, A., ROHM, P., WINKLER, P., SCHWARZE, R., DROGE, W., SCHUTZE, N. (2016) Wasserhaushaltsportal Sachsen — Webportal zur Recherche und Visualisierung vorab berechneter Ergebnisse und zur interaktiven
Berechnung des Wasserhaushalts. HyWa 60.2016, H1




	Foliennummer 1

